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Пояснительная записка

В образовательном стандарте на третьей ступени общего образования, т.е. в старшей школе (10 – 11 классы), предусмотрено изучение элективных курсов.

Рабочая программа  элективного курса по информатике и ИКТ «Математические основы информатики» составлена на основе авторской программы Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. «Математические основы информатики»  с учетом примерной программы среднего (полного) общего образования по курсу «Информатика и ИКТ» на базовом уровне, Стандарта  среднего (полного) общего образования по информатике и ИКТ (базовый уровень) (приложение из приказа Министерства образования Российской Федерации от 05 марта 2004 г. № 1089), а также  Письма Министерства образования и науки РФ (Департамент государственной политики в образовании)  от 4 марта 2010 г. № 03-413  «О методических рекомендациях по реализации элективных курсов». 

Программа издана в сборнике «Программы для общеобразовательных учреждений: Информатика. 2-11 классы / Составитель М.Н. Бородин. – 6-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012».

Основу данной траектории составляет ориентация уча​щихся на углубленное изучение курса информатики как основы профильных интересов учащихся или серьезного изучения специализированных разделов в рамках элек​тивных курсов на основе базового курса информатики в та​ких профилях, где в будущей профессии предусматривает​ся глубокое вхождение информатики. 
Элективный курс «Математические основы информатики»» разработан для учащихся 10 - 11 классов и посвящён использованию при решении задач информатики основ дополнительных разделов математики, касающихся непосредственно науки информатики,  вопросам повышенного и высокого уровня сложности, которые из-за ограниченного числа часов информатики не могут быть разобраны и закреплены на должном уровне. 

    Данный курс является «углубляющим» и имеет  цель более подробно изучить  разделы информатики, расширяя его дополнительной информацией,  а также готовящие к сдаче ЕГЭ по  предмету. 

     Программа элективного курса  направлена на систематизацию знаний и умений по математическим основам информатики, а также на тренировку и отработку навыка решения тестовых заданий в формате ЕГЭ.  Это позволит учащимся  почувствовать уверенность в своих силах перед сдачей ЕГЭ. 
Основные цели и задачи курса:

· формирование у выпускников школы научного мировоззрения;

· обеспечение преемственности между общим и профессиональным образованием;

· создание условий для саморазвития и самовоспитания личности;

· формирование у обучаемых достаточно полного системного представления о теоретической базе информатики и ИКТ;

· демонстрация взаимосвязи и взаимовлияния математики и информатики;

· формирование умения решать исследовательские  и практические задачи, требующие получения законченного продукта.

Состав учебно-методического комплекса

Учебно-методический комплекс по элективному курсу «Математические основы информатики»  включает в себя:

· Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. Математические основы информатики. Учебное пособие. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2007;

· Андреева Е.В., Босова Л.Л., Фалина И.Н. Математические основы информатики. Методическое пособие для учителя. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2007.

Учебное пособие входит в УМК для старших классов наряду с методическим пособием и хрестоматией. Материал раскрывает взаимосвязь математики и информатики, показывает, как развитие одной из этих научных областей стимулировало развитие другой. Дается углубленное представление о математическом аппарате, используемом в информатике, показывается, как теоретические результаты, полученные в математике, послужили источником новых идей и результатов в теории алгоритмов, программировании и в других разделах информатики.
Содержание занятий в 11 классе объединено в следующие тематические блоки: «Элементы теории алгоритмов», «Основы теории информации», «Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики». 

   Предлагаемый курс является развитием системы ранее приобретенных программных знаний, его цель - значительно расширить спектр задач, посильных для учащихся. Все темы основываются и опираются на уже приобретенные знания учащихся, но заставляют посмотреть под другим углом зрения на уже известные и, вроде бы, простые понятия. Это дает возможность ученику решать задачи более высокого уровня сложности. Для достижения поставленной цели необходимо дать ученику время на размышление, самостоятельные рассуждения, выдвижение своих гипотез и отстаивание своего мнения. 
Программа рассчитана на  34 часа (1 час в неделю). 

Формы организации учебного процесса

Единицей учебного занятия является урок. Каждое занятие тематических блоков может быть построено по следующему плану: объяснение нового материала, отработка основных методов решения заданий по теме, самостоятельная работа учащихся по решению дифференцированных заданий по теме занятия. 
Для успешного освоения учащимися курса используются различные формы самостоятельной работы: 

домашнее задание,
 самостоятельная работа на уроке, использование компьютерных средств учебного назначения,
 поиск необходимой информации в Интернет,
выполнение проектной работы.

Формы организации текущего контроля знаний, умений, навыков, промежуточной и итоговой аттестации учащихся

Текущий контроль (10 - 20 минут) осуществляется в виде самостоятельных работ, тестовых заданий.

Тематический контроль проводится по завершении каждого модуля в форме контрольной работы (40 минут), а также в форме выполнения проекта по заданной тематике.

Итоговый контроль осуществляется по завершении учебного материала в форме итоговой контрольной работы продолжительностью 45 минут.

Требования к знаниям и умениям учащихся:

   В результате изучения курса учащиеся должны иметь представление о следующих понятиях: 
информация,
количество информации,, координаты и векторы на плоскости. 
кодирование,
алгоритм, 
алгоритмически неразрешимые задачи

   Владеть знаниями по таким темам, как:
Алгоритм: понятие, свойства, виды, способы записи.  Элементы теории алгоритмов: уточнение понятия алгоритма, машина Поста, машина Тьюринга. Алгоритмы поиска и сортировки.

 Единицы измерения информации, принципы кодирования,  формула Хартли, формула Шеннона. Код Хаффмана. Основы теории информации.
Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики.
   Должны  уметь: 

·  Подсчитывать информационный объём сообщения;

· Строить алгоритмы задач различной структуры (линейные, ветвящиеся, циклические).

· Программировать алгоритмы.

· Анализировать взаимное положение объектов на плоскости и находить множество точек их пересечения.

Учебно-тематический план
 курса «Математические основы информатики»
	№
	Модуль
	Количество часов

	1
	Системы счисления
	10

	2
	Представление информации в компьютере
	11

	3
	Введение в алгебру логики
	14

	4
	Элементы теории алгоритмов
	13

	5
	Основы теории информации
	10

	6
	Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики
	11

	
	Всего:

из них: 10 класс
            11 класс
	69
35

34


Календарно-тематическое планирование

	№ урока
	тема
	Дата

План        Факт

	примечание

	Модуль 4. Элементы теории алгоритмов

	1
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов


	
	
	

	2
	Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов.

Решение задач на составление алгоритмов
	
	
	

	3
	Уточнение понятия алгоритма. 

	
	
	

	4
	Машина Тьюринга
	
	
	

	5
	Машина Поста как уточнение понятия

алгоритма
	
	
	

	6
	Алгоритмически неразрешимые задачи

и вычислимые функции
	
	
	

	7
	Проверочная работа
	
	
	

	8
	Понятие сложности алгоритма
	
	
	

	9
	Алгоритмы поиска
	
	
	

	10
	Алгоритмы сортировки
	
	
	

	11
	Практикум по теме «Алгоритмы сортировки»
	
	
	

	12
	Проектная работа по теме «Культурное

значение формализации понятия алгоритма»
	
	
	

	Модуль 5: Основы теории информации.

	13
	Понятие информации. Количество информации.

Единицы измерения информации
	
	
	

	14
	Формула Хартли
	
	
	

	15
	Применение формулы Хартли
	
	
	

	16
	Закон аддитивности информации
	
	
	

	17
	Закон аддитивности информации . Решение задач.
	
	
	

	18
	Формула Шеннона
	
	
	

	19
	Оптимальное кодирование информации.

Код Хаффмана
	
	
	

	20
	Контрольная работа
	
	
	

	21
	Заключительный урок
	
	
	

	Модуль 6: Математические основы вычислительной
 геометрии и компьютерной графики

	22
	Координаты и векторы на плоскости
	
	
	

	23
	Уравнения линий
	
	
	

	24
	Задачи компьютерной графики на взаимное

расположение точек и фигур
	
	
	

	25
	Задачи компьютерной графики на взаимное

расположение точек и фигур
	
	
	

	26
	Многоугольники
	
	
	

	27
	Геометрические объекты в пространстве.
	
	
	

	28
	Геометрические объекты в пространстве.
	
	
	

	29
	Практическая работа. Создание схемы итогового проекта. Работа по сбору информации.
	
	
	

	30
	Практическая работа. Создание проекта
	
	
	

	31
	Практическая работа.  Защита итогового проекта
	
	
	

	32-33
	Итоговая контрольная работа (тестирование)
	
	
	

	34
	Заключительное занятие
	
	
	

	
	итого
	
	
	34 часа


Содержание программы
Модуль 4. Тематический блок  «Элементы теории алгоритмов»
    Повторение понятия алгоритма. Свойства, виды, способы записи алгоритмов. Решение задач на составление алгоритмов. Машина Тьюринга. Машина Поста как уточненное понятие алгоритма. Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции. Понятие сложности алгоритма. Алгоритмы поиска. Алгоритмы сортировки. 
Модуль  5.  Тематический блок   «Основы теории информации»

   Повторение понятия информации. Количество информации. Единицы измерения информации. Формула Хартли. Решение задач на применение формулы Хартли. Закон аддитивности информации. Формула Шеннона. Решение задач на применение формулы Шеннона. Оптимальное кодирование информации. Код Хаффмана. 
Модуль 6. Тематический блок «Математические основы вычислительной
 геометрии и компьютерной графики»
Координаты и векторы на плоскости. Уравнения линий. Задачи компьютерной графики на взаимное расположение точек и фигур. Многоугольники. Геометрические объекты в пространстве. Составление алгоритмов  и программ  задач вычислительной геометрии.
Формы  и средства контроля
Модуль 4. Элементы теории алгоритмов.

Проектная работа по теме
 «Культурное значение формализации понятия алгоритма».

Рекомендуемые темы:

· Сравнение принципов построения ЭВМ (принципы фон Неймана) с принципами организации машины Тьюринга.

· Культурное значение доказательства возможности существования универсального исполнителя.

· История развития вычислительной техники.

· История создания первой  универсальной вычислительной машины. Биография создателей первой ЭВМ.

· Советские ученые – разработчики отечественных ЭВМ.

Модуль 5: Основы теории информации.
	Контрольная работа
Вариант1


	Контрольная работа
Вариант2

	1.Приведите пример актуальной, но непонятной (не являющейся доступной для вас) информации.
	1.Приведите пример  полной, достоверной, но бесполезной (не представляющей ценности) информации, например, для филолога.

	2.Приведите пример книги, в которой содержатся сведения, не являющиеся для вас информативными, в частности, не обладающие свойствами  новизны. Ответ обоснуйте.
	2.Приведите пример книги, в которой содержатся сведения  являющиеся для вас информативными(т.е. сведения обладают всеми свойствами информации) . Ответ обоснуйте.

	3. Сколько информации получит абитуриент, если на дне открытых дверей в интересующем его вузе во время зимних каникул он узнает, что олимпиада «Абитуриент» состоится в апреле?
	3. Сколько информации получит жилец дома, когда прочтет объявление о том, что горячую воду отключат в понедельник 6 июня, если летом всегда отключают горячую воду? Ответ обосновать.

	4.  Сообщение записывается с помощью алфавита, состоящего из 8 символов, которые кодируются так, чтобы в каждом байте было целое количество символов. За секунду передается 1024 бит. Какова скорость передачи сообщения в символах/с?
	4.Разрешение 16-цветного графического экрана составляет 640*480 пикселей. Каким минимальным размером должна при этом обладать видеокарта?

	5. В некоторой игре одновременно подбрасывают монету и восьмигранную пирамидку. Сколько информации несет сообщение о результатах падения двух предметов?
	5. Сколько информации несет трехзначное число в десятичной системе счисления?

	6.Азбука Морзе позволяет кодировать символы для радиосвязи, задавая комбинацию точек и тире. Сколько различных символов (цифр, букв, знаков пунктуации и т.д.) можно закодировать, используя код Морзе длиной не менее пяти и не более шести сигналов (точек и тире)?


	6. При угадывании целого числа в некотором  диапазоне было получено 6 битов информации. Сколько чисел содержит этот диапазон?


Модуль 6: Математические основы вычислительной
 геометрии и компьютерной графики
Проектная работа по теме  «Компьютерная графика».

Рекомендуемые темы:

· Интерактивная геометрическая  модель.

· Модель графического решения алгебраического уравнения.

· Компьютерная игра.

Методическое обеспечение

        Каждое занятие имеет следующую структуру: краткие теоретические сведения, задания для самостоятельного решения, итогового теста или работы.

Большинство заданий  данной программы состоит из заданий нескольких уровней сложности. 

- первый уро​вень сложности представлен обязательными небольшими заданиями, знакомящими учащихся с минимальным набором необходимых тех​нологических приемов. Для каждого такого задания предлагается подробная технология его вы​полнения, во многих случаях приводится образец того, что должно получиться в итоге. 

- в заданиях второго уровня сложности учащиеся должны самостоятельно выстроить технологическую цепочку и полу​чить требуемый результат. Предполагается, что на данном этапе уча​щиеся будут искать необходимую для работы информацию как в пре​дыдущих заданиях. 

- зада​ния третьего уровня сложности ориентированы на наиболее подготовленных учащихся.  Эти задания могут быть предложены таким школьникам для самосто​ятельного выполнения.

 Особое внимание следует уделить итоговой работе: по сути, это тест ЕГЭ, требующий от каждого школьника серьезного осмысления и кропотливой работы.
   На каждом занятии выполняются задания, направленные на развитие логического мышления, памяти.
Список используемой литературы:

1. Математические основы информатики. Элективный курс: Учебное пособие / Е.А. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – 2-е изд., испр. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.

дополнительная

2. Математические основы информатики. Элективный курс: Методическое пособие / Е.А. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.

3. Н. Д. Угринович, Информатика и ИКТ 10, 11 (базовый уровень), М.: БИНОМ. Лаборатория знаний.
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 http://ege.edu.ru/,  Портал информационной поддержки единого государственного экзамена. 

 http:/edu.ru/,  Федеральный портал «Российское образование».

 http://www.school.edu.ru, Российский общеобразовательный портал.   

 http://www.egeinfo.ru/, Все о ЕГЭ.   

 http://www.gosekzamen.ru/, Российский образовательный портал 

 http://www.gotovkege.ru/,  Центр  Интенсивных Технологий Образования. 

 http://www.ctege.org/.   информационная поддержка ЕГЭ и ЦТ. 
http://www.iiikt.narod.ru/elect/moi.htm Элективный курс: Математические основы информатики  
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